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 结题验收报告书
	项目名称
	实用三相电源相序测量仪研制

	项目类别
	重点创新型

	项目负责人
	王佩月
	负责人单位
	工学院

	实际研究人员
	王佩月、洪彬、杨琴、杨云龙、龙欢、张晓华

	完成情况
	■验收达到预期效果，□超过预期效果，□未达到预期效果。

	主要成果
（可多选）
	□新产品（）项，□新技术、新工艺，新材料（）项。

	
	获专利（）项，获国外发明专利（）项，获国内发明专利（）项。

	
	研究报告( )篇;论文（1）篇，其中：国内发表（1）篇，国外发表（）篇;核心期刊（1 ）篇，一般期刊（ ）篇。

	
	获奖（）项，其中：市级（）项，省级（）项，国家级（）项。

	应用情况
	成果转让合同数
	
	成果转让合同额
	

	经济效益
	新增产值
	
	新增税利
	
	出口创汇
	

	最终成果形式
（可多选）
	■论文，□研究报告，□著作（部），□发明创造。

	成果    注：成果形式为“研究报告”者填“使用单位”

	序号
	代表性成果名称
	成果形式
	作者
	刊物年期、出版社和出版日期、成果使用单位

	1.
	实用三相交流电相序测量方法
	论文
	罗伟、王佩月
	电子科技大学 

第12卷 第4期：247-249

	
	
	
	
	

	是否授权校团委出版该成果电子版
	是/否 （是/否）
	作者签名：
	

	参考文献（填所参阅的重要书目或论文资料等）

	序号
	参考文献
	类别
	作者
	刊物年期、出版社和出版日期

	1
	高压电气设备实验方法
	M
	李建明、朱康
	北京：中国电力出版社，2004

	2
	错相和缺相保护的探讨
	J
	刘美俊、黄望军
	电气时代，2001（3）

	3
	相序的测量及探讨
	J
	周理、

沈倪勇
	上海第二工业大学学报，2003，24（3）

	4
	基于恒电流二极管的LED驱动电路设计
	J
	周驿、

刘桥
	贵州大学学:自然科学版，2011，28（3）

	5
	电力技术基础（模拟部分）
	M
	康华光
	北京：高等教育出版社，2006

	项目经费资助情况

	计划
资金
	资助总经费
	3000
	到位
资金
	科研创新资金拨款
	3000

	
	已拨经费
	0
	
	学院或教师补助拨款
	

	
	未拨经费
	3000
	
	其他自筹资金
	3000

	
	应拨经费
	3000
	
	合计
	

	项目经费支出情况（单位：元）

	类别
	金额
	支出说明

	器材费
	1700
	实验使用器材

	交通费
	300
	调研，实地考察

	复印费
	400
	复印/打印所需资料

	会议费
	370
	召开会议讨论使用文件、水等

	活动费
	230
	与XX交流项目研究内容

	合计（元）
	3000

	项目完成情况（简要说明项目完成结果、发表论文及获得其它资助等有关情况，字数400字以上，可加活页）

	自从1831年法拉第发现了电磁感应定律后，电已经成为日常生活中必不可少的一部分。由于发电机的结构限制，产生互差1200的三相交流电A相、B相、C相。由此产生了三相交流电的相序测量问题，而三相交流电的相序即是指A、B、C三相的电流或电压分别达到最大值的先后顺序。这种先后顺序有A、B、C或A、C、B两种方式，一般将前者称为正序，后者称为反序。在变压器的并列运行安装、电机的接线、检修等电气安装时都需要对相序进行判断，保证机组的正序运行，否则会产生严重的设备故障。因此在工业上能够对三相交流电的相序进行准确的判断显得尤为重要。

而我们此次的课题就是对三相电源相序的测量研究，具有很重要的实际意义。在整个过程中，我们分为两个方面。首先，小组开会进行资料的收集和整理，提出可行的方案，明确小组各成员的任务。然后，分工合作，部分组员画出电路图，去购买器材，到实验室进行焊接，选出最终的方案。另一部分组员继续收集资料发表文章。
目前，我们确定的方案由两个，两个方案的电路板都已经制作完成。因为实验室没有可以直接使用的三相电源相序，所以无法进行验证。但是我们用了各仿真软件进行了模拟仿真，最后显示的结果都是可行的，而且效果明显。可以充分说明我们的两个方案都是正确的，而且可以达到预期效果。在论文方面，就以其中一个方法为基础在《实验科学与技术》期刊上发表了一篇论文，该刊物已由中国核心期刊（遴选）数据库、万方数据—数字化期刊群、中国科技论文在线(期刊)等数据库、信息库收录。


	其中一项代表性成果简介（包括基本内容、学术价值、社会效益等，字数300字以上）

	基本内容：
这两种方法中都通过运用我们已经学习的知识来判断出电源相序。比如模拟电路中的电压比较器和数字电路中的触发器，能使我们对所学的知识有了更深的了解，教会了我们如何开阔思维，学以致用。

第一种方法是基于触发器的相序测量法，将交流电波形整形成方波脉冲后再利用触发器来判断脉冲的先后顺序。该方案的具体方法已经发表了论文，详细情况可以看活页中的该文章，在这里就不再赘述了。
第二种方法是基于移相网络的相序测量法。由电容和电阻构成的RC网络在电路中具有移相作用，因此也可以利用移相网络来测量三相交流电的相序，电路如图1所示。首先任意选取一相交流电作为A相，将A、B、C三相均经过阻容降压网络进行降压处理。A相交流电通过二级移相网络移相120°，使得其波形与B相波形同相位，与C相波形相差120°。因为RC移相网络每次最多只能移90°，所以采用了两级移相，每级移60°。再将三相交流电都通过光电耦合器件进行强弱电隔离并整流为方波脉冲信号。把A相的波形分别与另两路波形相乘，得到两个不同脉冲宽度的方波序列，最后将这两路方波序列通过由D触发器构成的三级二分频电路，将脉冲频率从50Hz降低到6.25Hz。A相与B相相乘后的方波脉冲信号高电平时间为1/2周期，而A相与C相相乘后的方波脉冲信号高电平时间为1/6周期，因此与前者相比发光二极管点亮的时间较短。据此就可以判断出B相与C相，从而得知三相交流电的相序。
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图1基于触发器的相序测量法

学术价值：
    发表的《实用三相电源相序测量方法》的文章更进一步的说明了相序测量的重要性，促进测量方法的更一步发展。为电源相序测量的研究提供了新的方法和方向。



	指导教师意见

	项目组按计划完成了前期的准备工作，包括对资料的收集和整理，在此基础上设计出了电路方案，同时验证了两种方法的正确性和可行性。设计成电路以后就积极的投入到了焊接电路板的工作中，通过不断的尝试和努力，重要成功的制作出了电路板。

    而且该项目组按照原定计划完成了相关内容的研究和论文的编写，达到了预想的效果，同意通过验收。
导师签字：


	学院评审专家组意见

	评审意见：
评定等级：□A优秀，□B良好，□C合格，□D不合格
组长签字：

	学校评审专家组意见
评审意见：
评审等级：□A优秀，□B良好，□C合格，□D不合格
组长签字


